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ABSTRACT
The article discusses a methodology for solving creative problems in physics using TRIZ pedagogy, aimed at developing strong
thinking and shaping the creative personality of students. The work shows examples of the application of TRIZ pedagogical
principles in teaching physics.
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Annotatsiya: Maqolada kuchli fikrlashni rivojlantirish va o ‘quvchining ijodiy shaxsini shakllantirishga qaratilgan TRIZ
pedagogikasidan foydalanib fizikaning ijodiy masalalarini yechish metodikasi haqgida fikr yuritiladi. Ishda fizikani o ‘gitishda
TRIZ pedagogika tamoyillarini go ‘1lash misollari ko ‘rsatilgan.

Kalit so‘zlar: TRIZ pedagogikasi, fokal ob yekt usuli, sinektika, aqliy hujum.

HNCIHOJBb30OBAHHUME 2JIEMEHTOB TPU3 NEJAT'OI'MKU ITPU PEINEHNN
TBOPUECKHUX 3AJIAY
110 ®U3UKE
Crapumii npernogaBarens Qu3uky TamrkeHTCKOTo BoeHHO-akageMuyeckoro Jures
«TemypOexmap MakTaOm» mpu
HaronansHoit reapaun PecrryOmiku Y30ekucran
Xacanona ['yibmon Py3uboesHa

Annomayus:B cmamve paccmampusaemcs MemoouKa peuieHust meopueckux 3a0ay no usuke ¢ UCHOIb308aAHUEM
TPH3-nedacocuku, HanpasieHHAs HA pazeumue CUIbHO20 MbIULIEHUS U QopMuposanue meopuecKol IUYHOCHU
yuawuxcsi. B pabome noxazanvl npumepsl npumeneHus nedazoauieckux npunyunos TPHU3 ¢ oo6yuenuu ¢usuxe.
Knroueswie crosa: TPHU3-neoazocuxa, memoo (hoxycnoco 00vexma, CUHEKmuKa, Mo32080U UypM.

Hozirgi davrga kelib, pedagogik innovatsiyalar turi va sonining ko‘payishi biz o‘gituvchilar uchun ularni gay birini tanlash
muammosini yuzaga keltirmoqda, lekin ganday usul va innovatsiyalar bo‘lishidan gat’iy nazar, fizika o‘qituvchisi sifatida o‘z
faoliyatimda o‘z fanimga mos pedagogik texnologiyamni ishlab chigish va ulardan foydalanish o‘quvchilarning ijodiy salohiyatini
yanada ochirishga imkon berishini yaxshi tushunaman. O‘quvchilarni ijodiy fikrlashga va hayotda olingan bilimlardan to‘g‘ri
foydalanishga o‘rgatish juda muhim hisoblanadi [1].
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To‘g‘ri tanlangan magsad o‘quvchi va o‘quvchilarning bilish va tafakkur faoliyatini tashkil etish usullari va shakllarini belgilaydi.
Fizikadan ijodiy masalalarni yechishda go‘l keladigan ommabop innovatsion pedagogik texnologiyalardan biri-TRIZ pedagogikasi
hisoblanadi [3].

TRIZ pedagogikasi ilmiy-pedagogik yo‘nalish sifatida 80-yillarning oxirlarida shakllangan. U tanigli novator-o‘gituvchi
G.S.Altshuller tomonidan ishlab chigilgan bo‘lib, asosan ixtirochilik muammolarini hal gilish nazariyasiga (TRIZ) asoslangan edi.
TRIZ pedagogikasi kuchli fikrlashni shakllantirish va uni hal gilishga tayyor bo‘lgan ijodiy shaxsni tarbiyalashga garatilgan
metodika hisoblanib, inson faoliyatning turli sohalarida murakkab ixtirochilik muammolarini hal gilish usullarini o‘z ichiga oladi.
Birinchi navbatda, TRIZ doirasida ishlab chigilgan o‘rtacha texnikalar va algoritmlar, shuningdek, agliy hujum, sinektika,
morfologik tahlil, fokusli ob’yektlar usuli va ularning turlari kabi mashhur usullarni o‘z ichiga oladi. TRIZ pedagogikasi nafaqat
o‘quvchilar oldiga murakkab muammolarni qo‘yadi, balki ularni hal gilishning ijodiy-konstruktiv usullarini beradi, shu bilan
muammolarni hal gilishda muvaffagiyatga erishishga yordam beradi; TRIZ-bu xotira pedagogikasi emas, balki fikrlash metodikasi,
fagat mehnatsevarlik emas, balki tashabbus pedagogikasi hamdir [3].

2000-yilda TRIZ pedagogikasi MDH davlatlari ta’lim vazirliklari tomonidan zamonaviy pedagogika tarkibiga kiritilgan. Faol
o‘gitish usullari quyidagilar bilan tavsiflanadi: o‘gituvchining o‘quvchiga teng huqugli munosabati; inkor etib bo‘Imaydigan
hagigatlar sifatida bilimning oddiy mulogoti emas, balki mustagillikka asoslab “qurish”. TRIZ pedagogikasi ta’limning yangi
sifatini ta’minlashga va mavjud vaziyatni yaxshilashga godirligini ko‘rsatgan, ammo buning uchun “buyuklarning yelkasida turish”,
jahon pedagogikasida ishlab chigilgan barcha yaxshi narsalarni olish va yangi bilimlardan foydalanish kerak.

TRIZ - bu o*quvchining shaxsiyatini va umuman ta’limini takomillashtirish usuli, vositasi va uslubi deyish mumkin.[1]
TRIZ pedagogikasi fikrlashni faollashtirishning quyidagi usullaridan foydalanadi:

»  Foksli ob’ektlar usuli.
> “Agliy hujum”.

» Tizim operatori.

»  Morfologik tahlil.

» Nazorat savollari usuli.

»  Sinektika.

1)Fokal ob’yekt usuli - masalaga yangicha garash imkonini beradi
Usulning magsadi boshga ob’yektlarning xususiyatlari bilan assotsiativ alogalarni o‘rnatish orgali diggatning “markazida” bo‘lgan
ob’yektni (shuning uchun nomi) aylantirishdir. “Lampochka”, “barometr”, “termometr” so‘zlariga ta’riflarni toping va natijada
olingan ta’riflar bilan iboralar yarating, masalan, “yorgin” lampochka, “chaqgon barometr”. Ushbu “aglli barometr”ni chizing.
Bunday fantaziya natijasida g‘ayrioddiy xususiyatlarga ega ob’yekt qo‘lga kiritildi. Olingan loyihalarning amaliy qo‘llanilishini
tahlil gilish majburiydir: “Bunday ob’yektni gayerda go‘llash mumkin? Bu nima uchun kerak bo‘lishi mumkin? Qanday gilib yangi,
takomillashtirilgan muassasa eskisidan yaxshiroq?” [2].

2) “Agliy hujum”- yangi g‘oyalarni yaratishning eng mashhur va keng go‘llaniladigan usuli amerikalik olim A. Osborn
tomonidan taklif gilingan “agliy hujum” usulidir. Usulning mohiyati muammolarga yechimlarni birgalikda gidirish, asosan sezgi
asosida, so‘ngra g‘oyalarni tekshirish, kutilmagan va xayoliy takliflar rag‘batlantiriladi. Bu usul insonning assotsiativ qobiliyatlarini
faollashtiradi. “Aqliy hujum” usulini qo‘llash natijasida o‘quvchilarda g‘oyani boshqalar bilan muhokama qilish istagi paydo
bo‘ladi, “Keling, birgalikda o‘ylaymiz...”, “Qanday gilish kerak...”, “Agar bo‘lsa nima bo‘ladi...” o‘quvchilar nutgida faol namoyon
bo‘ladi.

Aqliy hujum paytidagi faoliyat tamoyillari
Tanqid yo ‘q! G*oyalar bankini yaratish! Fikrlarni tahlil gilish! Natijalarni qayta ishlash. Aqliy hujum turlari: muammolarni guruhda
hal gilish usuli, g‘oyalar konferensiyasi, ommaviy aqliy hujum.

Guruh usuli turli yoshdagi guruhlarda turli darajadagi fizika olimpiadalariga tayyorgarlik ko‘rishda, murakkablik darajasi yuqori
bo‘lgan muammolarni hal gilishda o°zini yaxshi isbotladi. Biror muammoni, murakkab nostandart masalani hal gilishni jamoada
bir bo‘lib muhokama qilish o‘quvchilarni faollashtiradi, dadillashtiradi, ular xatolardan qo‘rgmaydilar, ularning takliflari va
g‘oyalari yanada ijodiy va dadil bo‘ladi.

3) Morfologik tahlil- metod ob’yektning ko‘plab xususiyatlarini aniglashga asoslanadi, kombinatsion gobiliyatlarni
rivojlantiradi, berilgan mavzu doirasida ko‘p sonli javob variantlarini olish imkonini beradi va olingan g‘oyalarni baholash uchun
sharoit yaratadi [3].

Ushbu usul “morfologik” deb ataladigan jadvalni tuzishni o‘z ichiga oladi. Bu usul “bitta vazifa” darslarida yaxshi ishlaydi [4].
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Fizika fani mexanika bo‘limidan “Og°‘irlik kuchi ta’sirida harakat” mavzusini o‘rganayotganda, biz asta-sekin oddiy masalalardan
murakkabga o‘tish - jismlarning vertikal ravishda harakatlanishi misolida yugoriga burchak ostida otilgan jismning harakat gilish
bo‘yicha masalalar yechishga, erkin tushishga doir masalalardan oddiydan murakkabroq ijodiy masalalarni yechishga o‘tamiz. Bu
yerda havoning ishqgalanish kuchini, biz harakat sodir bo‘ladigan muhitni (havo, suyuqglik) o‘zgartiramiz, shu bilan masalaning
mazmunini o‘zgartiramiz, uning mazmunini va shuning uchun yechimini murakkablashtiramiz.

4)Test savoli usuli.- Bu takomillashtirish mavzusidagi biz o‘rganib golgan garashlarni buzadigan standart so‘rovnomani
ishlab chigishni o‘z ichiga oladi. Usul turli xil analogiyalardan foydalanishga asoslangan: bevosita, shaxsiy (empatiya), ramziy,
fantastik. Shaxsiy o‘xshatish (empatiya) yordamida odam qabul gilingan hissiy tasavvurlar asosida o‘zgaruvchan ob’yektning
tasviriga “ko‘nikishi” kerak, muammoni hal gilishni taklif qilishi kerak (gahramon nugtai nazaridan gayta hikoya qilish; “Nyuton,
Eynshteyn bo‘I” o‘yinlari, sehrgar, molekula, elektron...”).

5) “Tizim operatori” - Tizimlashtirish “tizim operatori”” deb nomlangan jadval yordamida amalga oshiriladi. Minimal model
—to‘qgiztal.

Misol:
1-jadval. “Tizim operatori”
O‘qgituvchi savoli Talaba javobi
Tizim nima? Elektr go‘ng‘irog‘i
Magsadiga ko‘ra supertizim nima? Elektr, ovoz moslamasi.
Elektrning supertizimi nima Kvartira, fizika xonasi, maktab.
mahalliy go‘ng‘irog?
Sistemaning vazifasi nimadan iborat? Ovozli signal.
Keling, elektr quyi tizimini ko‘rib chigaylik Elektromagnit, bolg‘a,
go‘ng‘iroq qiling ulash simlari, piyola
go‘ng‘irog, joriy manba.
Keling, ganday yaratilganligini eslaylik Mexanik go‘ng‘iroq
yaginda dars boshlanishi hagida bildirishnoma go‘ng‘irog.
o‘tgan?
Maktab modelini o“ylab toping (taklif giling).
kelajak chagiruvi?
U ganday gismlardan iborat bo‘lishi kerak?

Jadval to‘ldiriladi (rasmlar, matnlar bilan), keyin siz chiziq chizishingiz va maktab go‘ng‘irog‘ining yangi noodatiy modelini
(lampochka, ampermetr, favvora) yaratishingiz mumkin. Bu juda ajoyib ob’yekt bo‘lsa ham, yangi fizikaviy qurilma paydo bo‘ldi,
biz unga nom topishimiz kerak, “tizim operatori” texnikasidan foydalangan holda hikoya yozishga harakat gilishimiz kerak.

6) Texnika — “vaziyatli” muammolarni hal gilish.
Muammoning vaziyatdan fargi shundaki, u aniq formulaga ega, shart aniq shaklda barcha kerakli ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi,
hal gilish usuli ko‘pincha ma’lum va rasmiy operatsiyalar zanjirini ifodalaydi, yagona to‘g‘ri javob aniglanadi. Vaziyat, o‘z
navbatida, noaniq shart, yechimga turli yondashuvlar va bir nechta yechimlarga ega.

Quyida sanab o‘tilgan uslublarni fizikadan ijodiy masalalarni yechishga qo‘llash bo‘yicha vaziyatli misollar keltiramiz:
1-vaziyatli misol:Bitiruv kechasi paytida o‘quvchilar birgalikda issiq havo sharida parvoz gilishni taklif gilishdi. Buning uchun
nimalar talab gilinadi?

Vaziyat bizni muammoni shakllantirishga majbur giladi.

Birinchi usul: issiq havo sharini o‘zingiz yarating.

Guruhning barcha o‘quvchilarini havoda berilgan balandlikka ko‘tara oladigan sharning parametrlarini aniglang. Sinfdagi barcha
o‘quvchilarning massasini aniglang. Aeronavtikaning fizikaviy asoslarini eslang va qo‘llang. To‘p qobig‘ining materialini,
savatning o‘lchamlari va parametrlarini va boshqalarni tanlang.

Ikkinchi usul: yo‘lovchilarni havo sharida tashiydigan tashkilotni toping.
Uchinchi usul: ballon parvozini samolyot parvozi, yaxta sayohati va boshqalar bilan almashtiring.

Bu masala yuzaga kelgan vaziyatdan muammoni hal gilishga, so‘ngra fizika darslarida ijodkorlik va innovatsion fikrlashni
rivojlantirishga yordam beradigan “namunali” masalalarga o‘tish metodidan biridir.
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2-vaziyatli misol:Siz daryo bo‘yida turibsiz. Daryoning kengligini aniglang (daryo ogimining tezligi, daryo chuqurligi va
boshgalarni topish mumkin).

Bu misol muammoli vaziyat sifatida garaladi. Sharoitlardan kelib chigib, nimalardan foydalanish mumkinligi, gaysi daryo hagida
gap ketayotganligi aniq emas. Uni hal gilishda har xil yondashuvlar mavjud va har bir boshgacha yondashganimizda, biz yangi
muammoni (muammo modeli) shakllantirishga o‘ta olamiz. Vaziyat namunaviy masala darajasiga yetkaziladi.

Birinchi usul: Daryoning kengligini uchburchaklarning o‘xshashlik shartlaridan foydalanib aniglash mumkin;

Ikkinchi usul: 30° burchakli to‘g‘ri burchakli uchburchakni hisoblash yo‘lini V.l.Perelmanning “Qiziqgarli fizika” go‘llanmasidan
topish mumkin va h.k.

3-vaziyatli misol:Bosmaxonadagi ishlarni tekshirgan nufuzli komissiya bu yerda suv yordamida tozalash ishlarini olib borish uchun
elektr tokida ishlovchi bosma (aylanuvchi) dastgohlar kuniga bir necha marta o‘chirilganidan norozi bo‘ldi. Komissiyaning fikricha,
bu mehnat unumdorligini pasaytiradi, bosma mahsulotlarning narxini oshishiga sabab bo‘ladi. Lekin ishlab chiqgarish ustasi esa
buning sababini tushuntirib, gog‘ozdan statik elektrni olib tashlash uchun gilish kerakligini aytdi. Aslida, qog‘ozning tigilib golishi
va yirtilmasligi va yong‘in ehtimolini oldini olish uchun mashina to‘xtatiladi.

Savollar:
- Kim hag? Ishlab chigarish ustasimi yoki komissiyami?
- Mehnat unumdorligi va bosma mahsulotlar tannarxini ganday oshirish mumkin?

Bilimlarni gayta ixtiro qilish usuli.
Bu usul bilimlarni gayta ixtiro gilish usuli fizika bo‘yicha laboratoriya va amaliy mashg‘ulotlarda juda yaxshi ishlaydi, bu erda bilim
“likobchada” tayyor shaklda berilmaydi, balki izlab topiladi va gayta kashf etiladi. Misollar:

“Arximed gonunini o ‘rganish” dars-tadgiqot bo ‘Iib, suzuvchi kuchning suyuglik turiga, suyuglikka botgan jismning moddasining
turiga, suvga botish chuqurligiga bog*ligligi hagidagi farazlar ilgari suriladi va jismning massasi, jismning suvga botgan gismi hajmi
bo‘yicha va boshqalar tekshirib ko‘riladi.

“Om qonuni” darsi - bunda elektr zanjirining uchta parametri - kuchlanish, tok kuchi va o‘tkazgich qgarshiligi o‘rtasidagi bog‘liglik
eksperimental tarzda o‘rnatiladi.

“Elektromagnit induksiva gonunining kashfiyoti” darsi - induksion  tokni olish  usullarini va induksiya ogimining kuchi va
yo‘nalishining turli xil xususiyatlariga - magnit maydon induksiyasiga, magnit ogimining o‘zgarish tezligi va o‘tkazgich
qgarshiligiga bog‘ligligini o‘rganish shaklida tashkil etilishi magsadga muvofigdir.

Ushbu turdagi eksperimental vazifalar - “Aqglli uy” uchun elektr ta’minoti sxemasini ishlab chigish (“to‘ldirishni o‘zingiz ishlab
chiqing” - harakat, tovush, harorat sensorlari, issiglik tasvirlagichlari, video kuzatuv tizimi va boshqgalardan foydalanish ) mumkin.

Oz qgo‘limiz bilan ashoblar yasash - elektroskop, kondensator, galvanik element, elektr motor, favvora modellari, avtomatik
ichimlik idishi kabilarni yasashga undash bilan o‘quvchilarni ijodiy fikrlashga o‘rgatiladi.

VYugqoridagi keltirilgan misollar bilan, albatta, fizika darslarida go‘llanilishi mumkin bo‘lgan ijodiy va faol fikrlash texnikasi va
usullari ro‘yxati tugamaydi, ular rivojlanadi, yangi mazmun va ma’no bilan to‘Idiriladi. Fizika o‘gituvchisining vazifasi ulardan o‘z
faoliyatida o°z o‘rnida foydalanishni o‘rganish va o‘quvchilariga TRIZ fikrlashning usullarini o‘rgatishdir. Natijada faoliyatning
turli sohalarida murakkab muammolarni hal gilishga tayyor bo‘lgan ijodiy shaxs shakllanadi va bu o‘gituvchining asosiy vazifasi
deb hisoblaymiz.
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