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ABSTRACT 
The article shows a general solution of this equation x ^ n f (x) = f (1 / x) using the generalized method of J. 

Wiener. 
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Аннотация: В статье показано общее решение этого уравнения x ^ n f (x) = f (1 / x) с 

использованием обобщенного метода Дж. Винера. 
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В работе [1] J.Wiener приводилобщее решения уравнения  

   ( )   (
 

 
)                                   (1) 

которий являетсяобобщением уравнения Ж.Винера [2] при n=0.В свою очередь можно 

рассматривать следующие обобщение уравнения (1): 

   ( )( )   (   ) (
 

 
)                                 (2) 

Дифференцируя уравнения (2) с учетом равенство 

 ( ) (
 

 
)     (   )( ) 

после несложных вычисления получим, что  

   (   )( )        ( )( )       (   )( )     

или вводя замену  (   )( )   ( ) отсюда нетрудно получить уравнения Эйлера  

     ( )     ( )   ( )                               (3) 

который рассмотрено в работе [1] и ее решения имеет вид  

Характеристическая уравнения (3) 

 (   )    +1                         (4) 
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имеет корни 

     
   

 
  

√(   )(   )

 
 
   

 
      

√(   )(   )

 
  (5) 

Рассмотрим следующих случаи: 

а)если     , то         и общая решения уравнения (3) имеет вид  

 ( )   (        ) 

б)если    , то          и общая решения уравнения (3) имеет вид  

 ( )     (        ) 

в)если      или    ,то характеристическое уравнения имеет различные 

действительные корни         при этом общее решения уравнения (3) имеет вид  

 ( )     
      

   

г)если -1    ,то корни характеристического уравнения (4)         комплексно 

сопряжены ,т.е. 

     
   

 
  
√(   )(   )

 
 
   

 
      

√(   )(   )

 
 

Поэтомуобщее решения уравнения (3) имеет вид  

 ( )   
   
 [     (    )       (    )] 

       Далее используя связь  (   )( )    ( ) находиться функция  ( ).Подставляя это 

функцию в уравнению (2) определяется зависимость между коэффициентами        ,что 

позволяет находить общее решения. 

Пример. Качество примера мы приведем общее решения уравнения второго порядка с 

инволюциями 

   ( )    (
 

 
)    (6) 

Производя замену аргумента   
 

 
 в уравнение (6) 

получим, что   

   (
 

 
)    ( ),                      (7) 

Дифференцируя уравнения (6) с учетом  (7) имеем  

      ( )    ( )    

С умножениям на   это уравнение сводится к уравнению Эйлера  

      ( )     ( )                                   (8) 

Характеристическая уравнения (8):  (   )(   )      имеет корни           

 

 
   

√ 
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то общее решения (8) можно представить в виде 

 ( )      
 

 *      (
√ 

 
   )        (

√ 

 
   )+         (9) 

Решение уравнения (6) будем искать в виде (9).Тогда получим связь между 

произвольными коэффициентами:    
 

√ 
   и    √    

Общее решения уравнения (6) при     
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   )   а,при    √   :  

 ( )        √ *   (
√ 

 
   )  √     (

√ 

 
   )+         √    (

 

 
 
√ 

 
   )

     √    (
 

 
 
√ 

 
   ) 

Следовательно решением уравнения (6) могут быть функции  

 ( )      √    (
 

 
 
√ 

 
   ) или  ( )      √    (

 

 
 
√ 

 
   )   

где A,B,C и D произвольные постоянные.Проверка показывает,что вторая функция не 

удовлетворяет уравнению (7).Таким образом общимрешением уравнения (6) является функция 

 ( )      √    (
 

 
 
√ 

 
   ) 
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